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摘要 : PREBGEEEGUEE Opius caricivorae Fischer 是 美洲 斑 洲 晶 Liriomyza sativae Blandchard 幼虫 - 晴 期 的 一 种 重要 内 寄生 蜂 。 在 实验 
室 条 件 下 ， 用 菜豆 Phaseolus vulgaris 工 .上 的 美洲 斑 洪 晶 作为 寄主 ， 对 其 成 蜂 的 生物 学 特性 做 了 初步 研究 。 成 虫 主要 在 白天 
羽化 ， 羽 化 高 峰 期 在 8: 00-10: 00， 且 多 数 (91%) 当日 交尾 ， 羽 化 出 的 成 蜂 性 比 明 显 偏 峻 性 〔( 肉 : 雄 =1.51:1)。 Æ 17% 
~ 33 人 温度 下 ， 提 供 蜂 蜜 液 时 ， 黄 腹 潜 蝇 革 蜂 上 肉 蜂 和 梭 峰 的 寿命 随 着 温度 的 升 高 而 缩短 ， 峻 蜂 的 寿命 明显 长 于 雄 峰 的 寿命 ， 
分 别 从 T79C EE 81 天 和 47 天 降 到 33 *C ERE RI] 14 天 和 13 天 。 肉 蜂 羽 化 后 1 ~2 天 即 可 产 卵 ， 在 21% ~ 29% 温 度 下 ， 产 卵 高 峰 期 
在 2~7 日 龄 ， 平 均 产 卵 量 随 温度 变化 的 方程 为 y = -0.057x? + 2.728x -20.601 (r? = 0.934)。 而 且 成 蜂 取 食 能 够 致死 寄 
主 。 另 外 ， 本 文 对 肉 蜂 的 寄主 搜索 、 产 卵 和 寄主 取 食 行为 做 了 详细 描述 。 
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Biological characteristics of adult Opius caricivorae Fischer. a parasitoid of Lirio- 


myza sativae Blandchard 
YIN Cheng-Shan. CHEN Xue-Xin' > LANG Fa-Yong. HE Jun-Hua (Institute of Applied Entomology» College of Agri- 
culture & Biotechnology: Zhejiang University: Hangzhou 310029; China? 
Abstract: Opius caricivorae Fischer is a major laval-pupal endoparasitoid of Liriomyza sativae Blandchard. The adult bi- 
ology of this parasitoid was investigated under laboratory conditions using L. sativae on the bean Phaseolus vulgaris L. as 
the host. The adults emerged by daylight: with the peak emergence at 8: 00 — 10: 00» and 9196 of them mated on the 
day of emergence. Female-biased adult sex ratio were found in laboratory populations (FF :9 = 1.51:12. Longevity of 
both female and male adults decreased with the increase of temperatures from 17 to 33°C when honey-bee solution was 
provided. Mean longevity of females was longer C81 d at 17°C and 14 d at 33 9C than that of males C47 d at 17°C and 
13 d at 33 C2. Female adults started oviposition on 1 - 2 d with the peak occurring on 2 — 7 d after emergence at temper- 
atures from 21*C to 29%. The relationship between average fecundity and temperature could be fitted to the equation y 
= -0.057x + 2.728x - 20.601 Cr” = 0.934). The females were able to kill hosts by stings. Feeding» oviposition 
and host-searching behaviors of the parasitoids are also described. 
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JW PEIEREÉ Liriomyza sativae Blandchard 属于 双 学 农药 产生 抗 药性 ， 防 治 困难 ， 所 以 应 用 生物 防治 
yH E TEREURL Agromyzidae 植 潜 量 亚 科 Phytomyzinae PF 尤其 是 目 然 天 收 来 控制 美洲 斑 潜 量 发 生 就 显得 非常 
潜 蝇 属 Liriomyza， 是 一 种 重要 的 国际 性 检疫 害虫 。 重要。 有关 美 洲 斑 潜 量 寄生 蜂 的 种 类 调查 、 抗 药 
该 虫 潜 叶 为 害 ， 寄 主 范围 广 ， 为 害 隐 项 ， 演 殖 力 性 、 本 地 种 类 的 人 工 释 放 等 研究 较 多 ， 有 关 生 物 学 
I RBA, HRE, REER, ATHAM 。 和 生态 学 比较 详细 的 研究 主要 集中 于 国外 种 群 ， 如 
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贝 氏 洲 量 姬 小 蜂 Diglyphus begini Ashmead (Heinz 
and Parrella» 1989, 1990; Finidori et al.» 19960. 78 
Bü ^^ BE Diglyphus isaea Walker (Kumar: 1985: 
Minkenberg, 1989) St. PEE BER] Et Ta a TO 
APR COFRES, 1998; 陈 学 新 等 ，2001)， 
一 类 是 在 寄主 幼虫 期 完成 全 部 发 育 并 出 蜂 ， 如 贝 氏 
潜 蝇 媚 小 蜂 等 ， 吃 一 类 是 卵 产 于 斑 潜 蝇 幼 虫 体内 ， 
在 晴 期 完成 发 育 出 蜂 ， 如 淡 足 蝇 曹 蜂 Opius pallipes 
等 。 黄 腹 潜 蝇 革 蜂 Opius caricivorae Fischer 属于 后 一 
种 类 。 

呐 腹 潜 晶 昔 蜂 为 抑 性 内 寄生 蜂 ， 是 美洲 斑 潜 量 
的 一 种 重要 的 寄生 性 天 敌 ， 近 年 来 田间 调查 表明 它 
是 中 国 东南 一 带 的 优势 种 《Chen etal.» 2000). 1E 
此 蜂 除 了 我 们 对 它 做 了 一 些 初步 研究 外 ， 国 内 外 尚 
未 有 相关 报道 ， 因 此 研究 黄 腹 潜 蝇 草 蜂 的 基础 生物 
学 和 生态 学 ， 对 利用 该 天 敌 有 效 防治 美洲 斑 潜 蝇 具 
有 十 分 重要 的 意义 。 本 文 报道 了 该 蜂 成 虫 的 部 分 生 
物 学 特性 。 


1 材料 与 方法 


1.1 实验 种 群 的 饲养 

从 杭州 市 种 子 公司 购买 天 虹 81-6 矮 生 菜豆 种 
T. 千粒重 约 为 370 g。 在 人 工 气 候 室内 或 温室 中 
用 土 盆 裁 塔 ， 圣 两 片子 叶 完 全 展开 后 开始 进行 实 

XUI PEERS 2001 F 9 月 采 目 杭州 市 景 芳 小 
区 菜 地 和 白菜 上 。 黄 腹 潜 蝇 草 蜂 成 虫 由 这 些 潜 蝇 师 内 
羽化 ， 在 控 温 、 控 光 和 控 湿 《2S$% + 上 1%，14L: 
10D. RH (752 559652. 的 人 工 气候 室内 饲养 ， 饲 以 
10 和 的 蜂蜜 液 。 所 用 大 养 虫 宪 〈50 cm x 50 em x 50 
cm? 和 小 养 忠 答 (45 cm x 45 cmx 45 cm H 100 
HJgJE gb ER, 

1.2. 成 蜂 当 化、 交尾 与 寿命 观察 

以 美洲 斑 潜 蝇 1 ~ 3 龄 混合 虫 态 的 幼虫 为 寄主 ， 
ARAR TE 4 h 后 将 豆 苗 移入 〈2S+1.0)%C 的 
人 工 气候 箱 中 饲养 ， 待 美洲 斑 潜 蝇 化 晴 后 收集 晴 ， 
置 于 小 养 虫 笼 内 集中 羽化 。 每 阿 2h 观察 一 次 ，0 ~ 
6: 00 时 间 段 羽化 的 寄生 蜂 在 每 天 6: 00 观察 ， 并 分 
别 记录 各 时 间 段 内 羽化 的 肉 蜂 和 雄 蜂 数量 。 

X 10 头 刚 羽化 的 雌 蜂 分 置 于 10 只 指 形 管内 ， 
然后 各 引入 刚 羽 化 的 雄 蜂 3 头 ， 另 选 10 头 刚 羽 化 
的 雄 蜂 分 置 于 10 只 指 形 管内 ， 然 后 各 引入 刚 羽 化 
的 雌 蜂 3 k, Æ (2$+ 1.0)% 下 内 饲养 ， 于 当日 和 


次 日 6: 00-20: 00 连续 观察 交配 情况 。 

将 刚 羽 化 的 具 蜂 和 雄 峰 各 10 头 分别 引 入 30 mL 
加 工 过 的 塑料 培养 本 中， 分 别 置 于 17%、21%C、 
25*C. 29"C 和 33% 下 ， 每 天 提供 10% 的 蜂蜜 液 ， 
并 于 8: 00 检查 死亡 虫 数 ， 实 验 重 复 3 次。 
1.3 寄生 蜂 搜寻 和 处 理 寄主 的 观察 

在 室温 下 ， 先 将 已 交配 过 但 没有 产 卵 的 肉 蜂 放 
入 指 形 管 中 ， 再 将 含有 美洲 斑 潜 蝇 2~3 龄 幼虫 的 
豆 叶 放 在 培养 下 内 ， 然 后 让 盛 有 黄 腹 潜 蝇 草 蜂 雌 蜂 
的 指 形 管 管 口 伸 入 培养 血 中 ， 待 肉 蜂 息 出 管 口 时 立 
刻 记录 时 间 。 上 肉 蜂 到 达 寄 主 幼 忠 上 方 时 二 次 记录 时 
间 ， 寄 生 蜂 离开 寄主 时 再 次 记录 时 间 ， 雌 蜂 到 达 寄 
主 时 的 时 间 减 去 息 出 管 口 时 的 时 间 ， 即 为 寄生 蜂 寻 
找 寄主 所 要 花费 的 时 间 ， 处 理 寄主 的 时 间 为 肉 蜂 离 
开 寄 主 时 的 时 间 减 去 到 达 寄 主 时 的 时 间 。 共 观察 
30 AHERE. 
1.4 产 卵 与 取 食 行为 观察 

在 室温 下 ， 将 已 交配 未 产 旷 的 肉 蜂 者 干 头 放 入 
大 养 虫 党 内 ， 随 后 移入 有 1~3 龄 寄主 幼虫 的 豆 菌 ， 
观察 寄生 蜂 的 产 卵 行为 和 取 食 行为 。 
1.5 产 卵 动态 的 观察 

用 水 保湿 有 美 训 斑 潜 晶 1~3 龄 混合 虫 态 的 豆 
H. MERAH SKRS, ARIJE 1 AiE 
峰 和 1 ~ 2 AER, DIRA 17C. AC, 25C 
29% 、33% 和 36'C A TAIRA, HEAR 
后 更 换 豆 叶 ， 每 天 提供 足够 寄主 。 然 后 解剖 置换 出 
来 的 寄主 幼虫 ， 观 察 雌 蜂 的 产 卵 数 ， 重 复 8 ~ 15 
IX 


2 ”结果 


2.4 羽化 与 交尾 

黄 腹 潜 蝇 曹 蜂 主要 集中 于 开始 羽化 后 的 最 初 四 
天 内 羽化 《90.7%)， 雄 蜂 的 羽化 时 间 比 上 肉 蜂 稍 里 ， 
但 同 在 第 二 天 达到 羽化 高 峰 期 (图 1 A)， 第 一 天 
羽化 出 的 成 忠 性 比 ( 早 /3》 偏 雄性 (0.66), 之 
后 ， 羽 化 出 的 肉 蜂 明显 多 于 梭 蜂 ， 在 第 五 天 羽化 出 
的 肉 蜂 比例 最 高 《图 1 C)。 一 天 内 羽化 高 峰 期 在 
8: 00 左右 ，6: 00~ 10: 00 时 的 羽化 率 达 65.1%, 
凌晨 和 傍晚 羽化 较 少 ，18: 00-20: 00 羽化 率 只 
0.7295 (K1 B)。 在 16: 00 4120: 00 AJJ E 
的 成 虫 性 比分 别 达 到 了 最 高 值 和 最 低 值 《图 1 DO. 
羽化 出 的 黄 腹 洲 晶 昔 蜂 成 虫 性 比 明 显 侦 具 性 〈 子 / 
了 为 1.51)。 
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羽化 时 间 ( K ) Time after emergence (d) Peti (2M ) Time of emergence (h) 
图 1 fREERRRER EODEM g 变化 
Fig. 1 Emergence dynamics and change in sex ratio ( -/ 4 ) of adult O. caricivorae 
A. PHE Emergence pattern: B. 羽化 节律 Circadian rhythm of emergence: 
C. 不 同 羽 化 天 数 的 性 比 Sex ratio of adults that emerged on different days: 
D. 一 天 内 不 同时 间 羽 化 的 成 虫 性 比 Sex ratio of adults emerged within the same 24 hours period. 


初 羽化 出 的 成 蜂 为 浅黄 色 ， 后 逐渐 变 深 , ÆR ”80%。 在 17C 下 成 蜂 可 存活 两 个 月 以 上 。 


多 数 于 当日 白天 交尾 (91%)， 少 数 至 次 日 交尾 
(9952, 15: 00~ 17: 00 为 交配 高 峰 期 (57%)。 交 
EAE REAA, MERMERE LHT, HER 
可 多 次 进行 交尾 ， 上 典 蜂 未 发 现 二 次 交尾 现象 。 成 蜂 
经 常 停留 在 一 处 用 前 、 后 足 梳理 触角 、 口 器 、 复 眼 
及 双 刘 和 腹部 ， 两 前 足 和 两 后 是 之 间 ， 以 及 前 、 中 
是 和 中 、 后 足 之 间 也 相互 梳理 。 成 蜂 有 趋 光 性 ， 实 
验 室 饲养 发 现 ， 该 蜂 在 养 蜂 党 内 趋同 于 停留 在 有 灯 
的 一 侧 。 
2.2 ”成虫 寿命 

ft 17'€. 21C., 25€. 29'C A 33'C IB TF, 
IREN, TREIBER ARE ME AHER 53$: B2 
温度 的 升 高 而 缩短 ; 雌 蜂 的 寿命 明显 长 于 雄 峰 的 寿 
命 ， 肉 蜂 最 长 寿命 分 别 为 82 天 、46 天 、39 天 、21 
天 和 16 天， 雄 蜂 最 长 寿命 分 别 为 48 天 、35 天 、29 
天 、16 天 和 14 天 ; MAWE KEIR HEIHE 
的 寿命 的 差异 增 大 ， 在 21% 下 ， 肉 蜂 和 雄 蜂 的 死 
亡 率 分 别 在 41 天 和 31 天 达到 80%., ME 33C P. 
肉 蜂 和 雄 蜂 的 死亡 紊 分别 在 12 天 和 11 天 达到 


2.3 ”搜寻 与 处 理 宵 主 

RGR AE, EMRE REDKE T, 
WAETH, AAE., PQfüfu IRA ERI 
叶 面 ， 并 用 产 卵 器 试探 性 地 穿刺 ， 在 一 处 穿刺 1 ~ 
2 次 ， 然 后 继续 爬行 。 雌 蜂 发 现 虫 道 后 ， 产 卵 器 不 
上 断 对 其 刺探 ， 开 始 穿刺 时 ， 两 次 穿刺 之 间 的 距离 较 
K. WARK m RA RAA NET, FARRS 
随 之 增加 ， 穿 刺 间 隔 的 时 间 缩 短 ， 有 时 观察 到 寄生 
蜂 弯 着 腹部 “拖拉 式 ” 前 进 。 如 果 没 有 发 现 寄主 ， 
便 沿 看 虫 道 来 回 息 行 多 次 ,一 般 3 ~ 4 次 。 当 接近 
寄主 时 ， 雌 蜂 朴 行 的 速度 减缓 ， 穿 刺 的 频率 增加 ， 
找到 寄主 后 便 会 进行 寄生 、 取 食 或 丢弃 。 
LERLE (66.7%) TE 4 min 内 即 可 寻找 到 寄主 幼 
虫 ， 绝 大 多 数 雌 蜂 (96.7%) 在 4 min 内 就 可 以 将 
寄主 幼虫 寄生 处 理 完 毕 ， 只 有 少数 峻 蜂 寻 找 宥 主 的 
时 间 较 长 ， 需 在 6 mi 以 上 ， 只 有 极 少 数 的 雌 蜂 处 
理 寄主 需要 4 min 以 上 。 黄 腹 潜 临 草 蜂 寻找 到 寄主 
要 比 处 理 寄 主 需 要 更 多 的 时 间 〈 表 1)。 
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HE CA) Days after emergence (d) 
图 2 不 同 温度 下 黄 腹 洲 昭 颗 蜂 成 虫 的 存活 曲线 
Fig. 2 Adult survival curves of O. caricivorae at different temperatures 
X1 RRAN Et A BUEIB uin) 
Table 1 Time minutes) taken by O. caricivorae to locate and attack hosts min 
项 目 <2.0 min 2.0~4.0 min 4.0 ~ 6.0 min » 6.0 min 范围 平均 
m HR m Bain æ o WS mo WES m SEN ds 
搜寻 host searching( n = 30) 9 30.0 11 36. 7 8 26. 7 2 6.7 0.49 ~ 9,32 3.06 + 1.59 
处 理 host attacking( n = 30) 14 46. 7 15 50. 0 1 3 0 0 0.47 ~ 5.13 2.04 + 0.55 


n 表示 观察 到 的 寄生 蜂 头 数 ,平均 数据 为 平均 值 + SD. n =the number of Q. ecaricivorae observed. Average data = mean + 5D. 


2.4 产 卵 与 取 食 行为 时 ,触角 会 触动 一 下 , 随后 将 产 卵 器 拔 出 ,寄生 完毕 。 

Fk EUCPMAAE ES. 当天 即 可 开始 产 卵 。 寄 生 蜂  。 雌 蜂 完成 一 次 寄生 需 攻击 寄生 1 ~ 3 次 , 完成 寄生 
发 现 寄 主 幼虫 后 , ZR AK. HRABE ”后 , 便 立 即 离开 ,寻找 其 它 的 寄主 。 瞧 蜂 攻击 已 被 寄 
站 ,左右 把 动 腹部 ,随后 静止 不 动 。 当 寄生 即将 完成 ” 生 过 的 幼虫 时 , 产 卵 器 在 幼虫 内 的 停留 时 间 明 显 延 


4 期 


长 (平均 约 15 £5) , 单 头 寄 生 蜂 完成 一 次 寄生 一 般 产 
| 粒 卵 ,也 会 产 2 粒 卵 (主要 是 被 寄生 的 第 1~3 头 幼 
虫 , 占 98%), 没 有 发 现 被 产 3 粒 卵 以 上 的 寄主 。 但 
是 ,寄主 被 群体 寄生 蜂 寄 生 24 h 后 解剖 发 现 ,一 头 


PKI: 美洲 斑 潜 蝇 寄 生 峰 一 一 黄 腹 潜 蜡 章 蜂 成 虫 的 生物 学 特性 


509 


寄主 常 被 产 多 粒 旷 ,多 的 可 达 7 粒 ,但 非常 少见 ,这 
说 明 上 肉 蜂 不 能 完全 分 辨 寄主 是 否 已 经 被 寄生 。 被 寄 
生 的 寄主 师 呈 褐色 或 黑色 ,不 论 一 头 寄主 被 产 多 少 
粒 卵 ,最终 只 能 育 出 一 头 寄生 蜂 





图 3 美洲 斑 潜 蝇 晴 上 的 穿刺 孔 ( 左 ) 和 幼虫 体内 的 卵 ( 右 )》 
Fig.3 Sting points on Liriomyza sativae pupae (left) and parasitoid egg in L. sativae larvae (right) 


MOS ERR ILI RE UU iE C BB SX 
食 时 ,就 被 丢弃 。 于 弃 的 寄主 被 穿刺 的 次 数 少 ,时 间 
短 。 取 食 时 ,寄生 蜂 腹 部 弯曲 ,将 产 卵 器 刺 入 寄主 体 
内 ,左右 摆动 腹部 ,然后 抽出 扑 针 ,随即 将 头 低下 ,用 
口 器 对 准 穿 刺 部 位 取 食 ,随后 又 用 产 旷 器 穿刺 ,再 立 
刻 低头 取 食 ,如 此 重复 多 次 。 被 取 食 的 寄主 有 的 可 
以 继续 存活 完成 发 育 , 有 的 皱 闻 ,死亡 , 儿 天 后 , 变 
黑 , 干 硬 。 另 外 ,值得 一 提 的 是 , 肉 蜂 在 无 产 卵 能 力 
的 生活 期 内 ,仍然 可 以 取 食 致死 寄主 , 黄 腹 潜 蝇 黄蜂 
的 取 食 效应 增加 了 其 对 美洲 斑 潜 蝇 的 控制 效果 (为 
文 发 表 ) 。 
2.5 温度 对 产 卵 动态 的 影响 

补充 营养 时 ,在 21TC ~ 290C [8], 26 RETE a i E 
的 产 卵 高 峰 期 在 2~7 日 龄 ,在 羽化 后 最 初 4 K, E 
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图 4 黄 腹 潜 蝇 葛 蜂 在 不 同 温度 下 的 产 卵 曲线 


Fig.4  Oviposition curves of O. caricivorae at different temperatures 


€ 3E 35] fg H 77 BB 5 BB 3$. A d 55) 86 Jn mii Jn n Ji LH 
P^ BB ht ze SE OXIDE 730 下 , 肉 蜂 平均 每 日 产 卵 量 
波动 较 小 ,而 在 33 和 区 和 36 人 区 下 ,成 蜂 的 日 平均 产 卵 
其 随 日 龄 增加 而 减少 (图 4)。 在 21 人 ~ 36 乞 间 , 黄 
腹 潜 蝇 茧 蜂 一 生平 均 产 卵 量 与 温度 呈 抛 物 线 关系 
(y = -0.057 x! + 2.728x - 20.601, r° = 0.934), 
MESE TE 17T 21T .25% ,29 C .33 乞 和 36 人 时 的 日 平 
均 产 卵黄 分 别 为 9.1、11.2、12.3、10.7、5.4 和 4.1 
粒 , 总 产 卵 量 分 别 为 173.6,190.7,182.9,117.4.37.5 
和 24.9 粒 , 在 25 和 左右 产 卵 最 多 ,此 温度 下 一 头 寄 
生 蜂 一 天 最 多 可 产 卵 44 粒 , 总 产 卵 量 可 达 254 粒 。 
成 蜂 最 长 产 卵 期 与 温度 线性 相关 (y =- 0.699x + 
31.424, r° = 0.971) ,温度 越 高 产 卵 期 越 短 ,17 ~ 
29 乞 适合 黄 腹 潜 蝇 草 蜂 繁殖 。 
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图 5 在 不 同 恒温 下 黄 腹 沟 量 更 蜂 的 日 平均 产 卵 量 (A) 和 最 长 产 卵 周期 (B) 
Fig.5 Daily mean number of eggs laid by O. caricivorae CA) and their longest oviposition period 


C BO. at different constant temperatures 
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YR RII be rh e E E UI ETE S 3] — Pp REB IE 
性 天 敌 ,近年 来 的 田间 调查 表明 和 它 是 浙江 省 和 中 
的 优势 种 , 尤其 在 不 施 药 的 田间 可 以 达到 很 高 的 寄 
生 率 ,是 一 种 值得 保护 利用 的 斑 潜 晤 寄生 性 天 政 。 

黄 腹 潜 晤 草 蜂 为 多 寄主 内 寄生 蜂 , 为 幼虫 - 晴 跨 
期 寄生 蜂 , 可 以 寄生 多 种 斑 潜 量 ; 成 虫 交 化 主要 集中 
EEF TEJG SE 3E be EFR, ERRORI MEUSE BO dC 
寿命 从 17*C ET RU 81 天 和 47 天 降 到 33 和 时 的 14 天 
和 13 X. 随 温 度 的 升 高 而 缩短 。 对 帆 氏 釉 姬 小 蜂 
Chrysocharis parksi C Christie and Parrella; 1987). 225 4m 
小 蜂 Cirrospilus sp. C Urbaneja et al. » 2001), BAADE 
AMRS Dacnusa sibirica C Stouthamer, 19932 Sp 2 ^E 
蜂 寿 命 的 研究 也 得 到 了 类 似 的 结果 。 寄 生 蜂 可 以 利 
用 各 种 信和 与 搜索 寄主 , 芮 腹 洲 蝇 昔 蜂 可 在 叶片 的 正 
面 和 反面 搜索 寄主 , 肉 蜂 寻找 和 处 理 寄 主 不 需要 人 花 
费 太 多 时 间 ( 平 均 3 min 6 s 和 2 min 4 s), 而 且 处 理 
寄主 时 间 比 寻找 寄主 时 间 更 短 , 从 而 提高 了 黄 腹 潜 
蝇 昔 蜂 对 寄生 的 搜索 效率 , 这 可 能 是 由 寄生 蜂 的 学 
习 行 为 而 导致 的 ( 刘 树 生 等 ,2003 )。 

成 蜂 大 部 分 (91% ) 在 羽化 当天 即 可 交尾 产 卵 ， 
产 旷 高 峰 期 在 2~7 He. SUDOUERK UB EE Diadromus 
collaris QEA RE., 199) A WA PE. HERE TE 
RAER MGR, [E tis n] P7 ORE BE , 黄 腹 潜 蝇 
曹 蜂 产 卵 期 较 长 , PI BEES T [Eum P BIBIT e An 
小 蜂 Diglyphus intermedius (Hendrinckson and Barth, 
19782 C40 3& FERE FIMA ERREUR ^] E C Christie and Par- 
rella» 198726135 粒 / 雌 蜂 ) 的 产 卵 量 , 日 平均 产 卵 量 
的 多 少 与 光度 和 具 蜂 的 寿 傅 有关 , 这 与 Urbaneja 等 
CODA XR HS ^N EAE Cirrospilus sp. 的 研究 结果 一 


致 。 黄 腹 潜 蝇 草 蜂 成 忠 性 比 明 显 偏 肉 性 , 偏 肉 性 的 
性 比 在 许多 寄生 蜂 种 群 中 都 可 以 见 到 , 如 ,对 肿 腿 蜂 
Goniozus legneri C Griffiths and Godfray: 1988; Hardy 
and Mayhew. 19982. 7 "E EE Aphidius spp. ( Heimpel 
and Lundgren» 20002. P EL] XE PS SL EX Dacnusa 
sibirica C Croft and Copland 19952. 2X F Bb / $% 
Metaphycus helvolus (Lampson et al.» 19962.] BEARES 
Amitus fuscipennis Manzano et al.» 2000) Sp 8j ^E] 
研究 表明 ,它们 的 性 比 均 偏 肉 性 , 偏 肉 性 的 性 比 对 寄 
生 蜂 的 大 量 生 产 和 释放 是 很 有 益 的 (Heimpel and 
Lundgren, 2000: Urbaneja et al.» 20012. A AW 
蜂 对 寄主 的 取 食 行为 研究 广泛 (Hendrinckson and 
Barth» 1978: Christie and Parrella» 1987: Heinz and 
Parrella» 1989; Urbaneja et al.» 20012. 寄生 蜂 发 现 寄 
主 后 , 或 是 将 其 寄生 ,或 是 进行 取 食 , 或 是 丢弃 
(Gates. 1993), 黄 腹 游 蝇 曹 蜂 也 能 取 食 致死 寄主 , 寄 
主 被 取 食 后 皱 首 .死亡 ,提高 了 寄生 蜂 对 美洲 斑 潜 量 
的 控制 作用 。 黄 腹 潜 量 草 蜂 在 一 头 寄主 内 可 以 产 多 
粒 明 ,但 只 能 育 出 一 头 寄生 蜂 ,说 明 该 蜂 上 共有 过 寄生 
Csuperparasitism) 现 象 ,引起 寄生 蜂 过 寄生 现象 的 原 
因 很 多 (Christie and Parrella, 1987; Bai and Machauer; 
1990; Hardy and Mayhew» 1998: Heimpel and Lun- 
deren» 2000), 但 造成 黄 腹 潜 蝇 莫 蜂 过 寄生 的 原因 有 
竺 于 今后 深入 的 研究 。 上 述 对 黄 腹 潜 量 昔 蜂 基础 生 
物 学 的 研究 为 该 寄生 蜂 的 引种 .饲养 .大 量 生产 及 应 
用 等 方面 的 研究 提供 了 重要 的 理论 基础 。 
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